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\ Orthopadische Bruchfixierungsvorrichtungen mit mtnde- 
slehs etnem auBerhalb des Patienten angeordneten langli- 
rfieri'Teil- (10, 11), der bzw. die mit Knochenstiften bzw. 
^^Tzen (12) od.dgl. verbunden sind, die in den unterschiedli- 
chen Bruchstucken des gebrochenerr Knochens (13) befestigt 
sindV wobei der iangliche Tell und die Stifle ein testes Gestell 
biiden. das die Eruch&tQcke in. eiher gewunschrcn Stellung 
zum Zusammenwachsan h§lt. wurden veroinfacht tind sitid 
\&d6ch immer noch In sich verdndemden Konliguralioneh 
^nwendbar. indem das Teii ais langlicher TrSger (10) flexlbier 
Form ausgebildet mit einem hartbaren Material (11) beschickt 
wird, das normalerwelse Im Trager in ernem inaktiven flielBfa- 
hlgen Zustand gehallen wird. Der Trager besteht geeigneler- 
weise aus einem geschlossenen Rohr Oder eInem perme- 
ablen Schlauch, der das Material enthSIt Oder mit Ihm imprS- 
^'ni^Rt ist Das Material kann durch Strahlungsenergte. wie 
WSrme Oder Licht. oder durch elne chemische Reaktion 
^tisgehartet werdon. wober letzterer Fall geelgneterwefse ein 
^6hr umfaBt das durch elne aufreiBbare Wand In Abteile_ 
atjfgegliedert ist die entsprechende Bestandtelle einesiiart-' 
baron Gemisches enthalten. (31 41 909) 
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Orthopadi^^che Bruchf ixierungsvorrichtung 



Pat entansp ruche : 

(1^ Orthopadische Bruchf Ixierungsvorrichtiing mit mindestens 
elnem auBerhalb des Patienten liegenden ISnglichen Teil, 
der. mit Knochenstirten Oder densloichen verbunden ist, 
die in den unterschiedlichen Bruchstilcken des gebrochenen 
Knochens befestigt sind, wobei der ISngliche Teil (10) und 
die Stifte (12) ein festes Gestell bilden, das die Bruch- 
stficke in der gewOnschten Stellung zum Zusammenwachsen 
halt, dadurch gekennzeichnet, daB der Teil einen ISng- 
lichen Trager f lexibler Form umfaBt und mit einem hSrt- 
bar.en Material gefUllt ist, welches normalerweise im TrSger. 
in einem. inaktiven fliefifahigen Zustand vorliegt , 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi der TraH;er ein geschlossenes Rohr urafaBt, dessen 
\ : Vinneres mit dem genannten Material gefUllt ist . 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadu^ch gekehnzeichnet , 
da5 der TrSger permeabel ist und durch ImprSgnierung mit 
dem Material gefUllt wird. . i * . 

4. Vorrichtung nach den Ansprllchen 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet ^ daB das Material durch An^ 
sprechen auf Strahlungsenergie gehSrtet wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch gekennzeichnet durch 
Lichtenergie. . . 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5> dadurch gekennzeichnet, . 
daB der Trager einen abtrennbaren lichtundurchlfissigeri 
Uberzug besitzt. v"- 

7. Vorrichtung nach Anspruch ^^ gekennzeichnet durch • 
Wtomeenergie^ 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2> dadurch gekennzeichnet, 
daB das Material cheraiuch durch Mischen mit einem/ 
weiteren fliissigen bzw. flieBfShigen Material geh^rtet 
wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rohr durch eine aufreifibare Wand in getrennte 
Abteilungen aufgeteilt ist, die entsprechend mit dem 
genannten einen Material bzw. dem weiteren Material 
gefilllt sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprUche 
Oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet y daB eine Vie 1- 
zahl von Klammeranordnungen entlang des Rohres. verteilt - 
sind und abdichtend mit ihm und darin eindringend yer- 
bunden sind, wobei dieue Anordnungen derart angepaBt 
sind, dafi *sie einen entsprechenden Knochenstirt um- 
klammern- 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem da von 
abhangigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Rohr aus zwei voneinander getrennten ISnglichen Teilen 
b^esteht, die miteinander durch einen langseinstellbaren 
Mechanismus verbunden sind. 



Beschreibttng; 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine orthopSdische . 
Bruchfixierungsvorrichtung, insbesondere ein6 der- 
artige Vorrichtung, wie sie im Oberbegriff des Ha,up:t- 
anspruches beschrieben wird. . 

Vorrichtungen dieser Art sind in letztei* Zeit -Qeeenst.and 
zunehmenden Intereaaes geworden, und es sind ein^'^zahi 
verschiedener Pormen der Vorrichtungen vorgeschiagen 
worden und haben auch am routinemJiBigen klinischen Ge- 
brauch in den lefczten Jahren Anwendung gefunderi..; 

PrUhere Pormen sind entsprechend komplex gewesen iaid . 
haben eine Vielzahl ISnglicher Teiie. umfaBt, -sowie 
universelle und andere Kupplungeri, urn eine mehr- ' 
dimensionale Einstellung zwischen den Teilen zu er- 
mOglichen, sowie -.iwischen den Teilen und Stiften imd 
den SchraubenmechaniBmon,. die Anwendung vofi Zug- 
und Spannkraften quer zum Brach- zji gestatten. p jese 
komplizierten bzw, komplexen Yqrrictitungsformen sind ■ 
einwandfrei zur Verwendung bei einer Vielzahi -unter- 
schiedlicher Pakturen geeignet, sie sind jedo^b.-.dem- ... 
entsprechend teuer. Dieses is t insbesondere desh.aib • 
von Bedeutung, als daf. mindestens ein gr«Ber6r: T^il=: 
einer dferartigen Vorrichtung einem Patienten tlbeirgeben 
wird, an dem es angebracht ist, bis die relevance .. 
Praktur gut zusaniinengewachsen ist. 

Seit kurzem tragen Formen der infrage stehenden Vor- 
richtung der Tatsache Reohnung, daB die gevrdhniich auf- 
tretenden Frakturuituationen die langen Knocheh .der 
GiiechnaBen umfassen und kSnnen mit einer einfaclieren 
VorrichUunr. l.-h.uM.-ll: werdcn. Oirtie c Vnf aoheren Pormen 
der ani5uapi'ochenfen VorriehtunK uiiifaasen eih, Iftiigliohea 
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Teil, das entlang dem erliedmaB angebracht wird, wobei 
Stifte baw. Bolzen oder Schrauber: von dem Teil in den 
Knochen hineinragen; oder es werden zvrui derartige 
Teile entlang den gegentlberliegenden Seiten des Glied- 
malit^a vort:;t?^^'li^*»^i wobul die /Jlirtc oder dergleichen 
sich zwischen den Teilen Uber den Knochen erstrecken. 
Der Rahmen bzw. Bereich zur Einstellung ist normaler- 
weise begrenztj woboi ein konsequenter Bedarf daran 
besteht,, die Stifte genau zu posit ionieren, wenn sie 
im Knochen befestigt werden, wobei die Stifte typischer- 
•weise eine.Stellung in paralleler Anordnung erfordern. 

WOiC^h- weitere Pormen versuchen dieses letzte Erfordernis 
der genauen Stiftpositibnierung am Knochen zu umgehen 
bzw. zu vermeiden, in dem sie Acryl-Knochenzement ver- 
wenden, urn die Stifte mit einem ISnglichen Teil zu ver- 
binden. Eine derartige Verbindung erm6glicht ein ge- 
wisses VeranderungsausmaB in der reletaiven Positionierung 
bzw. Einstellung zwischen den einzelnen Stif ten und dem 
Teil, ohne dafi dabei die einstellbaren Mechanismen als 
Zwischenteilo die Komplexitat und die Kosten zus^tzlich 
erhohen. Per Rahmen fur eine derartige Ver^nderung* ist 
jedoch immer noch dadurch eingeschrankt , daB ein steifes 
Teil vorgeformter Gestalt verwendet werden muB . 

Der vorliegenden Erfindung liegt de.shalb die Aufgabe zugrunde, 
eine andere, weitere Form der Vorrichtung zu schaffen, die 
.-einfach sein kann, jedoch aber eine sehr weitgehende 
Variation der Einstellung von Stift und Teil ermOglicht . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die eingangs. 
genanhte Vorrichtung gel5st, die durch die Merkmale des. 
Hauptanspruchs gekennzeichnet ist. 



Ira folgenden wird ein Ausfahrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung in Verblndung mit der Zeichnuns 
naher erlSuterfc. Es zeigt: 



pig^ 1 eine scheniatische Teilansicht einer 

AusfUhrunssfarm der erfindurigs- 
gem£LBen VorrlchtuncS ' 

Fig. 2, 3 und seheraatische Teilansich1;.en. etit- 

sprechend abweichender Mddif ikationen 
der Ausfiihrungsform der Fig. 1. 



Bel den anfanglichen Arbeiten, die zur Entvficklung..dieser. 
Erfindung fahrten, wurde ein geriffeltes Rohr aus. flexiblen 
Kunststoffmaterial verwendet, das mit Knochenzeraent kurz 
vor der Verwendung gefailt wurde. In der Anwendurig wird 
dieses Rohr derart ange.ordnet, da6 es von den heraus- 
ragenden Enden der zugeherieen Knochenstif te auf gespieBfc 
wird. nacbdem letztere In den KnochenbruchstUcken befestigt 
worden sind, wobei die Bfuohstacke in geeigneter Weise in die 
gewUnschte Stellung gebracht worden sind. 

In Pig. 1 wird diese Situation durch das Rohr 10 darge- 
stent, das mit Knochenzeraent oder einem anderen hSrtbaren 
Material 11 beachickt und durch die herausragenden Enden 
der Knochenstif te 12 aufgespieflt worden is t, die im ge- 
brochenen Knochen 13 beffestigt sind. 

Wahrend diese anfangliche Praxis insoweit zufrieden- 

stellehd war. als claB das gefUllte Rohr anfangs flexibel - 
ist und eine Vielzahl vorschiedener Stif-tstellungeh auf- 
nehraen bzw. erm8i;lichen kann und danach aushSrtet .urn 
zusammen mit den StLften ein festes OeStell. bzw.. starre 
Anordnune au schaffen, traten jedoch praktiscb einige 
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Nachte.ilc auf. Ein bet>orui<nror Nachtoil lag dabei 
darin, duB der Knochunaoinont f-iuinischt und ins Rohr 
eingetragen werden muQ^ woran anschliefiend das Rohr 
geschlossen werden muBte, bevor das gefilllte Rohr auf 
die Stiftc aufgesetzt werden konnte. Dieses ist -ein 
zeitraubender Vorgang im Vergleich zur Geschwindig- 
keit^niit der der Knochenzement hSrtet, so daB der 
Chirurg unter Umst^nden als Konsequenz dessen dann 
zu v^enig Zeit hat, das Rohr derart anzuordnen, daB 
die letzten Manipulationen der Knochenbruchstticke 
sicher und vollstM.ndig erzielt wird. 

Dieser Nachteil v^ird mindestens teilweise dadurch 
beseitigt, dafi ein Tr^ger vojrgesehen wird, der schon 
gefUllt ist. ZusMtzlich kann der Nachteil weiter 
dadurch verhindert werden, daB man ein hSrtbares 
Material einsetzt, dessen Aushartreaktion solange 
aurgei5choben wird, bis sie tatsachlich erforderlich 
ist. Das Material kann ferner eines sein, bei welchem 
die Aushartreaktion durch kUnstliche Mittel beschleunigt 
werdon kann, wenn es erforderlich ist. 

Zura Beispiel kann ein Material verwendet werden, daB 
aushartet durch Ansprechen auf Licht, das sichtbar 
Oder andersartig ist, wobei der gefQllte TrSger ge- 
eigneterweise mit einem lichtundurchiassigen SuBeren 
Oberzug umhUllt wird, der leicht entfernt werden kann, 
um das AushUrten einzuleiten. Ein deraitiges Material 
kann tatiiiichl ich lanr^J^^^" normalen Licht aush^rten 
und deiihnlb einer beuchliiun j{':tcn Auah^rtung unterworfen 
werden, nachdem der Trager endgiiltig positioniert 
worden ist. Weitere unterschiedliche Materialien sind 
- ebenfalls geeignet, die aush^rten durch A-nsprechen 



auf andere Formen vonStrahlungsenergie, z.B. Warme. 
Diese Beisyiele sind deutliche durch Pig.. 1 dar-^ 
gestellt. 

Ebenfalls kann Material yerwendet warden, ' dafl duroh 
eine chemische Reaktion aushartet. Bei einer Au?- 
fahrungsform der Erfindung, die fUr eine derarige • ■ 
Reaktion geeignet ist, wird ein Robr verwendet, j^as 
zwei Oder mehroi?o Abtoxle fOr die unterscbiedlltfhen 
Beatandteile dea hiirtbaren Materials besitzt,wie; z.B. 
Epoxidharz und Hiirter, oder Zementpulver und LOBtings- 
mittel, wobei die Abteile durch eine dUnne Wand ge— 
trennt sind, die durch DrUckeh des Rohres auTreifitiar 
* ist, urn den Inhalt zu vermischen. in einer weitfereh . 
Ausfahrungaform kann das Rohr mit einem. Bestand1;.^il 
gef ailt sind und der andere wird durch eine Spritze 
hinzugefUgt, unter anschliefiendem DrUcken, um ^ie . 
Bestandteile zu vermischen. 

Ferner kOnnen andere TrMgerformen eingpsefrz* warden, 
wahrend bisher lediglich die Verwendung eines TrSger- 
'rohres beschrieben worden ist, z. B. ein Seil Oder 
ein Band, das geeigneter Weise mit einem harfcbaren 
Material imprSgniert warden kann, • 

Ein weiterer bemerkswerter Pimkt liegt darln, dafi 
obwohl die ErlMndung in der Verwendung eines. flexiblen 
aushartbaren Tel is anstelle des vorbekannten festen 
langlichen Tails liegt, trotzdein Vortexle aus der Ver- 
wendung von Teilen und EinsteLlinechanismen naeh dem 
Stand der TeChnik gewonnen warden kQnnen,. wenn. sia ait 
dem erf indungsgeniaBen Teil verwandt warden urid. danach 
wieder gelSst warden kSnnen, so daB die Attfangsteile 
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und der- Mechanismus zur Verwendung bei anderen 
Patient en verwendet werden kann. 

In deh weiteren Modif ikationen der Ubrigen Piguren . 
der Zeichnungen zeigt Fig. 2 eine AbSnderung, in welch er 
das Bohr 10 nicht direkt mit den Knochenstiften 12 
verbunden ist, sondern indirekt mit einem Endaufbau l4 
gekoppult liit^ der uelbot wiederurn rait dem Rohr ver- 
bunden iist und dazu dient, das freie Ende des Stiftes 
bzw. BQlzens. f estzuklammern . Beam vorliegenden Beispiel 
.umfaOt dur AuTbau. lU eine I'Viur.nnc; 15 und eino Schraube 16, 
die darin einge^chraubt ist, wobei die Fassung ein 
Stiftende aafniimnt, das durch die Schraube befestigt 
-wird. Es darfte einleuchten, daS andere Strukturen bzw, . 
Aufbauten dem gleichen ZwecK dienen konnen. Derartige 
Endaufbauten konnen. vorteilhaft sein, wenn sie ab- 
dlchtend mit dem Kolir 10 verbunden sind, so daB ein 
Auslaufen des aush^rtbaren Materials durch Einstechen 
Oder, eine andere Manipulation wShrend des Gebrauches 
.vermieden wird. Die Pig. 3 zeigt eine weitere^ Modif ikation, 
in. der das Rohr aus den zwei Teilen 10a und 10b besteht. 
Jeder Rohrteil ist an einem Ende mit einem der beiden 
Endteile 17 bzw. 18 verbunden, die als Kolben und 
Zylinder zusammenwirken. Jeder dieser Endteile ist 
• vorzugsweise abdichtend mit seinem Rohrteil und den 
GrenzflS:Chen mit dem Material darin verbunden, urn eine 
einheitliche stelf e Struktur nach dem AushSrten des 
" Materp.als auszubilden. 

Die Modif ikat ion der Pig. 3 ist zur Verwendung im Zusammen 
hang mit einem langen Knochen und einem GliedmaB gedacht", 
. wobei die Rohrteile auf den gegentlberliegenden Seiten 
. ^l^s Bruches* mit den im wesentlichen langs zum Knochen 



autsc^^richtoben EridLeilen angeordnet sindj uhd yrobei 
die Endteile miteinander in Eingrif f stehenji jedoch *. 
aber nicht . vollstiLndig. Diese Anordrtune dient daszu, 
die Ausrichtung des Knochens ain. Bruch weiter zu- 
unterstutzen, w^hrend letzterer zusajnmenwS.chst und 
ermSglicht ferner, eine zusammendruckende Belastung. 
des Bruches, die in naturlicher Art und Weise durch 
die Verwendung dex* GliedmaBen auftritt. Urn siclieriau- 
stellen, daB die Endteile nicht. vollstandig mitein- 
ander in Eingriff stehen, wenn die Vorrichtun ange-^ 
bracht wird und w^hrend des nachf olgenden AushSrtens, - 
kann ein entf ernbarer • Anhaltmechanismus vorgesehen ; ' 
werden, z.B. ein quer verlaufender Bolzen 19 ito 
Kolbenteil, wio er in Fig. 3 gozeict Jst, 

Die Modirikation der Pig. 4.entspricht im wesentlichen 
der Fig. 3, wobei Jedoch die' Endteile 10 und 21 
SchraubenvorsprOnge mit entgegengesetzten Gewinde 
anstelle der Kolben-Zylinder-Anordnung besitzett.' 
Diese Teile 20 und 21 kSnnen durch eine Htilse 2? , . 
miteinander verbunden werden, die entsprechend ent;*' 
gegengesetzte Innengewinde aufweist, die denen der 
Teile 20 und 21 entsprecherij wodurch nach AushSrten 
der Rohrteile eine zu:>airanendrUckende oder auseinaxider- 
ziehende Kraft quer zum Bruch ausgeiibt werden karin, 
in dem woiter die HUli;e entaprechend gedreht wird* . 



